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 Пояснительная записка 

 

Объем дисциплины _8_   з.е. 

1. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций, установленными   образовательной программой 

 

Компетенции Индикаторы  

достижения 

компетенций 

Результаты обучения по 

дисциплине (модулю) 

ПК-3. Способен 

проводить 

расчетное 

обоснование 

строительных 

конструкций 

зданий и 

сооружений 

промышленного 

и гражданского 

назначения 

ИД-1 ПК-3 Выбор исходной 

информации и нормативно-

технических документов для 

выполнения расчётного обоснования 

проектных решений здания 

(сооружения) промышленного и 

гражданского назначения; 

ИД-2 ПК-3 Сбор нагрузок и 

воздействий, выбор методики 

расчётного обоснования, параметров 

расчетной схемы здания (сооружения), 

строительной конструкции здания 

(сооружения) промышленного и 

гражданского назначения; 

ИД-3 ПК-3 Выполнение расчетов 

строительной конструкции, здания 

(сооружения), основания по первой, 

второй группам предельных 

состояний; 

ИД-4 ПК-3 Конструирование и 

графическое оформление проектной 

документации на строительную 

конструкцию; 

ИД-5 ПК-3 Представление и защита 

результатов работ по расчетному 

обоснованию и конструированию 

строительной конструкции здания 

(сооружения) промышленного и 

гражданского назначения. 

Знать: 

− теорию работы 

металлических конструкций; 

− нормативно-методические 

документы, регламентирующие 

проектирование, проведение 

обследования строительных 

металлоконструкций здания 

(сооружения) промышленного и 

гражданского назначения; 

− расчеты и конструирование 

металлических конструкций 

гражданских, общественных, 

производственных зданий и 

специальных сооружений. 
Уметь:  

− руководить изготовлением и 

монтажом металлических 

конструкций; 

− осуществлять 

проектирование металлических 

конструкций; 

− выполнять обследования 

(испытания) строительной 

металлической конструкции здания 

(сооружения) промышленного и 

гражданского назначения. 
Владеть:  

− основами современных 

методов проектирования и расчета 

зданий и сооружений из 

металлических конструкций; 

основами инженерного 

конструирования.  

 

  



2. Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Свойства и работа строительных сталей и алюминиевых сплавов 

Строительные стали: общая характеристика, химический состав, механические свойства, 

свариваемость, коррозионная стойкость, влияние химического состава и способа производства 

на свойства сталей.  

Алюминиевые сплавы: классификация по способам производства, упрочнения и 

химическому составу; свойства алюминиевых сплавов и область их применения в 

строительстве. 

Работа сталей и алюминиевых сплавов при однократном статическом растяжении и 

сжатии: диаграммы и стадии работы материала в зависимости от его структуры, особенности 

деформирования высокопрочных сталей, алюминиевых сплавов. 

Влияние различных факторов на характер работы и разрушения металла: виды 

разрушений, их последствия; сложное напряженное состояние и его влияние на характер 

разрушения; концентрация напряжений; хрупкое разрушение, как процесс развития трещин; 

влияние предшествующей пластической деформации на работу металла при повторном 

нагружении; выносливость металла при многократной повторной нагрузке; природа 

усталостного разрушения, малоцикловая усталость; влияние скорости нагружения, 

особенности работы металла при динамическом нагружении, ударная вязкость; влияние 

температуры на свойства металла, огнестойкость сталей и алюминиевых сплавов. 

 

Тема 2. Работа элементов металлических конструкций и основы расчета их 

надежности.  

Основы метода расчета по предельным состояниям: краткий обзор методов расчета, цель 

расчета, группы и виды предельных состояний. 

Расчет конструкций по предельным состояниям первой группы. Смысл основного 

расчетного неравенства. Действительная работа конструкции и обоснование ее расчетной 

схемы. Нагрузки и воздействия: классификация, нормативные нагрузки, учет изменчивости 

нагрузок, расчетные нагрузки, коэффициенты надежности по нагрузке, сочетания нагрузок и 

усилий, коэффициенты сочетаний. Сопротивление материала: нормативные сопротивления 

материала по пределу текучести и временному сопротивлению, учет изменчивости 

сопротивления металла в зависимости от условий его производства и контроля свойств, 

расчетное сопротивление металла при различных видах напряженного состояния, 

коэффициент надежности по материалу, дополнительный коэффициент надежности по 

временному сопротивлению; коэффициент условий работы конструкций; коэффициент 

надежности по уровню ответственности сооружения. 

Расчет конструкций по предельным состояниям второй группы, особенности учета 

нагрузок и свойств конструкций. 

Преимущества метода расчета по предельным сопротивлениям, направления его 

совершенствования. 

Работа и расчет на прочность центрально-нагруженных элементов. 

Работа изгибаемых элементов в упругой и упруго-пластической стадиях, шарнир 

пластичности при изгибе, совместное действие нормальных и касательных напряжений, 

особенности расчета изгибаемых элементов на прочность в упругой стадии и с учетом 

развития пластических деформаций. 

Напряженное состояние и расчет на прочность сечений внецентренно-нагруженных 

стержней. 

Расчет элементов на прочность с учетом хрупкого разрушения. 

Устойчивость металлических стержней. Потеря устойчивости центрально-сжатого 

стержня: формы потери устойчивости, критические напряжения при упругом и неупругом 

выпучивании стержня; расчетная длина, гибкость, анализ критических напряжений стержней 

из сталей различной прочности и алюминиевых сплавов, проверка устойчивости, 

коэффициент продольного изгиба, условная гибкость стержня. 



Потеря устойчивости внецентренно-сжатых и сжато-изогнутых стержней, учет 

деформируемой схемы стержня и его сопротивления выпучиванию в плоскости изгиба в 

упругопластической стадии работы, влияние гибкости, относительно эксцентриситета, формы 

сечения; изгиб и крутильная форма потери устойчивости. Проверка устойчивости. 

Потери устойчивости плоской формы равновесия изгибаемых элементов: форма потери 

устойчивости, влияние на устойчивость условий закрепления стержня, характера приложения 

нагрузки, геометрии сечения, проверка устойчивости. 

 

Тема 3. Соединения металлических конструкций. Общая характеристика 

соединений. 

Сварные соединения: область применения, виды сварных швов и соединений, 

материалы и расчетные сопротивления сварных соединений. Сварные соединения стыковыми 

швами: конструирование, особенности работы и расчета на различные виды усилий. 

Соединения угловыми швами: конструирование, особенности работы и расчета на различные 

виды усилий. 

Особенности работы соединений при многократных повторных нагрузках, влияние 

концентратов напряжений. Конструктивные требования к сварным соединениям. Особенности 

сварных соединений в конструкциях из алюминиевых сплавов. 

Болтовые и заклепочные соединения: область применения, виды болтов и заклепок, 

ГОСТы на болты. Соединения на обычных болтах: конструирование, особенности работы и 

расчета соединений на сдвигающие усилия, на растяжение, влияние начального напряжения 

болтов, проверка прочности соединяемых элементов. Особенности работы и расчета 

фрикционных соединений на высокопрочных болтах. Конструктивные требования к болтовым 

соединениям. Особенности болтовых соединений в конструкциях из алюминиевых сплавов. 

 

Тема 4. Основы изготовления и монтажа металлических конструкций. Общая 

характеристика и область применения первичных элементов из сталей и алюминиевых 

сплавов: листовый и профильный прокат, гнутые и прессованные профили, отливки, канаты. 

Совершенствование сортамента, новые эффективные профили, обеспечивающие 

снижение расхода металла и трудоемкости изготовления конструкций. Краткая 

характеристика операций по изготовлению конструкций и технических возможностей заводов. 

Краткая характеристика методов монтажа и технических возможностей монтажных 

организаций. 

 

Тема 5. Балки, балочные конструкции. 

Область применения; классификация по статическим схемам, типам сечений, способам 

соединения элементов сечения, виду материалов. 

Компоновка балочных перекрытий: генеральные размеры, схемы компоновки в плане и 

по высоте, оптимизация компоновки, виды настилов, особенности работы и расчета. Подбор и 

проверка сечений прокатных балок. 

Проектирование составных балок: определение нагрузок и усилий, выбор высоты и 

компоновка рационального сечения, изменение сечения длине балки, проверка прочности в 

упругой и упруго-пластической стадиях, обеспечение жесткости и общей устойчивости балок. 

Местная устойчивость элементов сечения при различном напряженном состоянии, способы 

проверки и обеспечения местной устойчивости. Конструкция, особенности работы и расчета 

деталей и узлов составных балок: соединения поясных листов и стенки, опорной части балки, 

заводских и укрупнительных стыков балок. Новые конструктивные решения балок: с 

применением широкополочных двутавров и тавров, тонкостенные, перфорированные, 

бистальные, с гофрированной стенкой, предварительно-напряженные. 

 

Тема 6. Центрально-сжатые колонны. 

Общая характеристика, типы колонн и сечений, обоснование расчетной схемы колонны. 



Конструкция, подбор сечения, проверка сечения сплошных колонн, обеспечение местной 

устойчивости элементов сечения. 

Конструкция и особенности работы сквозных колонн, приведенная гибкость, подбор и 

проверка сечения колонны, соединительных планок, элементов решетки и их прикрепления к 

ветвям колонны. Типы сопряжений балок с колоннами. Конструкция, работа и расчет 

оголовков колонн. Опирание колонны на фундамент, конструкция, особенности работы и 

расчет баз колонн; базы для безвыверочного монтажа. 

 

Тема 7. Фермы. 

Область применения легких и тяжелых ферм; классификация по статическим схемам, по 

очертанию поясов, типу решетки, типу сечений стержней, виду соединения и материалу 

стержней. Компоновка стропильных ферм, генеральные размеры, учет требований 

унификации, условий эксплуатации, изготовления и проверки. 

Особенности расчета ферм: определение нагрузок и расчетных внутренних усилий, учет 

подвижных и внеузловых нагрузок. Обеспечение общей устойчивости ферм в системе 

покрытия, расчетные длины стержней ферм. Выбор типа сечения, подбор и проверка сечения 

растянутых и сжатых стержней стропильных ферм, учет предельной гибкости. 

Конструкция, работа и расчет узлов, заводских и укрупнительных стыков стропильных 

ферм. Особенности расчета и конструирования тяжелых ферм. 

 

Тема 8. Основы проектирования каркаса здания.  

Общая характеристика, конструктивная схема здания, поперечные и продольные 

конструкции, основные элементы каркаса и их функции, металлические и смешанные 

каркасы. 

Принципы компоновки, учет требований эксплуатации, надежности и долговечности, 

изготовления и монтажа конструкций. 

Основы компоновки. Унификация объемно-планировочных параметров. Разбивка сетки 

колонн, температурные швы, их назначение. Выбор поперечной конструкции, типа ригеля, 

колонн, узлов сопряжения. Компоновка покрытия: состав покрытия, типы кровельных 

элементов, схемы покрытий с прогонами и без прогонов, выбор схемы стропильных и 

подстропильных ферм и фонарей, связи по покрытию, схемы и основные функции связей при 

монтаже и эксплуатации. 

Компоновка поперечной рамы: определение основных размеров колонн, строительных 

ферм, фонарей, учет требований жесткости, режима работы кранов; особенности компоновки 

многопролетных поперечных рам. Компоновка продольных конструкций каркаса: связевая 

система конструкций, схемы и основные функции связей по колоннам при монтаже и 

эксплуатации. Компоновка продольных и торцевых стен. 

 

Тема 9. Особенности работы и расчета каркаса.  

Действительная работа стального каркаса; учет пространственной работы каркаса с 

жесткой и нежесткой кровлей при расчете поперечной рамы. Принципы определения 

расчетных усилий в сечениях рамы, сочетание нагрузок и комбинации усилий. 

 

Тема 10. Элементы покрытия.  

Конструкция и расчет сплошных и сквозных прогонов и крупноразмерных 

металлических панелей на ригель поперечной рамы. Конструктивное решение каркаса фонаря. 

Особенности работы и расчета стропильной фермы в системе поперечной рамы, работа 

и расчет шарнирного и жесткого примыкания стропильной фермы к колонне. 

 

Тема 11. Колонны каркаса.  

Виды колонн, типы сечений, расчетные длины колонн, возможные формы потери 

устойчивости. Конструкция, подбор и проверка сечения сплошной внецентренно-сжатой 



колонны, учет требований местной устойчивости пояса и стенки колонны. Конструкция, 

подбор и проверка сечения сквозной внецентренно-сжатой колонны, устойчивость ветвей и 

стрежня колонны, в целом, работа и расчет решетки. Конструкция, особенности работы и 

расчета основных узлов колонн, выбор расчетных комбинаций усилий; сопряжение 

подкрановой и надкрановой частей, укрупнительный стык, база, анкерные болты. 

Конструирование и расчет связей по колоннам. 

 

Тема 12. Подкрановые конструкции. 

Общая характеристика: состав конструкций, статические схемы, типы сечений, 

особенности работы, нагрузки. Сплошные подкрановые балки: расчетные усилия; компоновка 

сечения, проверка прочности и выносливости, особенности конструирования. Подкрановые 

фермы с жестким верхним поясом, подкраново-подстропильные фермы, пути подвесных 

кранов: особенности конструирования, работа и расчет. Сопряжение подкрановых балок и 

тормозных конструкций с колоннами: особенности работы, конструирования и расчета. 

Крановые рельсы и их крепление к балкам. 

Практические занятия 

 

Тема 13. Производственные здания комплектной поставки из легких 

металлических конструкций. 

Область применения, общая характеристика, особенности конструктивных решений 

каркасов (типы «Унимак», «Канск», «Молодечно» и др.) 

Типы рамных конструкций: рамы из перфорированных двутавров, с элементами 

переменной жесткости из прокатных двутавров, с ригелем постоянного сечения с гибкой 

стенкой, облегченные рамы малых пролетов. Особенности конструирования и расчета 

узловых соединений рам. 

Конструктивные решения зданий из легких стальных тонкостенных конструкций. 

Самостоятельная работа: 

СР13. Особенности конструктивных решений каркасов ЛМК КП 

 

Тема 14. Листовые металлические конструкции. 

Область и объем применения. Общая характеристика: виды листовых конструкций, 

особенности эксплуатации, изготовления и монтажа, нагрузки и воздействия, особенности 

работы листовых конструкций.  

Резервуары: область применения, классификация, особенности проектирования. 

Вертикальные цилиндрические резервуары низкого давления: компоновка, конструкция, 

особенности работы и расчета стенки, днища, кровли.  

 

Тема 15. Металлические конструкции многоэтажных зданий и высотных 

сооружений. 

Область применения, особенности эксплуатации, определения нагрузок и воздействий 

на несущие конструкции многоэтажных зданий. Требования к многоэтажным зданиям и их 

учет при проектировании.  

Классификация конструктивных схем и особенности их работы: рамные, рамно-

связевые, связевые системы, их разновидности. Особенности компоновки различных систем в 

плане и по высоте здания. 

Определение расчетных усилий в элементах каркаса. Конструирование и расчет 

элементов и узлов каркаса. 

Конструкции высотных сооружений. Область применения, основные типы конструкций, 

особенности эксплуатации и проектирования, нагрузки и воздействия. Основы компоновки и 

расчета башен и мачт. 

 

 



Тема 16. Металлические конструкции большепролетных покрытий 

Области применения, особенности, классификация большепролетных покрытий. 

Общая характеристика плоскостных систем покрытий, основы компоновки, особенности 

работы, конструирования и расчета стержневых плит (перекрестных ферм, структур), 

оболочек и куполов (ребристых, ребристо-кольцевых и сетчатых). 

Висячие системы покрытий: классификация, особенности работы и расчета. 

Особенности компоновки и расчета однопоясных, двухпоясных и седловидных систем 

покрытий, схемы опорных конструкций. 

 

3.  Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины (модуля) 

- мультимедийные презентационные материалы по дисциплине (модулю) представлены в 

электронном курсе в ЭИОС МАУ; 

- методические указания к выполнению практических работ представлены в электронном 

курсе в ЭИОС МАУ; 

- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

представлены на  официальном сайте МАУ в разделе  «Информация по образовательным 

программам, в том числе адаптированным». 

 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)  

Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в форме 

отдельного документа, представлен на  официальном сайте МАУ в разделе «Информация по 

образовательным программам, в том числе адаптированным». ФОС включает в себя:  
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины (модуля); 

- задания текущего контроля;  

- задания промежуточной аттестации; 

- задания внутренней оценки качества образования. 

 

        5.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы  (печатные издания, 

электронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем) 

 

Основная литература: 

1. Металлические конструкции : учебник [для вузов / Ю. И. Кудишин и др.] ; под ред. Ю. 

И. Кудишина. - 10-е изд., стер. - Москва : Академия, 2007. - 680, [1] с. : ил. - (Высшее 

профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: с. 675.  (Библиотека МАУ 

– 25 экз). 

2. Парлашкевич В.С. Металлические конструкции, включая сварку. Часть 1. 

Производство, свойства и работа строительных сталей [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Парлашкевич В.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2014.— 161 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27040.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Ольфати, Р. С. Металлические конструкции, включая сварку. В 2 частях. Ч. 2. 

Проектирование и расчет металлических конструкций одноэтажного 

производственного здания [Электронный ресурс]: учебное пособие для обучающихся 

по направлениям подготовки 08.03.01 Строительство и 08.05.01 Строительство 

уникальных зданий и сооружений / Р. С. Ольфати, И. М. Гаранжа. — Москва : МИСИ-

МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 80 c. — Режим доступа: 

https://www.iprbookshop.ru/101859.html — ЭБС «IPRbooks» 

 

Дополнительная литература: 

4. Металлические конструкции. В 3 т. Т. 1. Элементы конструкций : учебник для вузов / 

В. В. Горев, Б. Ю. Уваров, В. В. Филиппов и др. ; под ред. В. В. Горева. - 2-е изд., пе-

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


рераб. и доп. - Москва : Высш. шк., 2001. - 551 с. (Библиотека МГТУ – 20 экз) 

5. Нехаев, Г. А. Легкие металлические конструкции [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Г. А. Нехаев. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : 

Вузовское образование, 2019. — 91 c. — 978-5-4487-0334-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79642.html 

6. Металлические конструкции. В 3 т. Т. 3. Специальные конструкции и сооружения : 

учеб. для вузов / В. Г. Аржаков, В. И. Бабкин, В. В. Горев [и др.] ; под ред. В. В. Го-

рева. - 2-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2002. - 544 с. (Библиотека МАУ – 20 экз) 

7. Металлические конструкции одноэтажного промышленного здания [Элек-тронный 

ресурс] : учебное пособие / В. А. Митрофанов, С. В. Митрофанов, В. В. Молошный  [и 

др.]. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 200 c. — 

978-5-4486-0157-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70770.html  

8. Цай, Т. Н. Строительные конструкции. Металлические, каменные, армокаменные 

конструкции. Конструкции из дерева и пластмасс. Основания и фундаменты : учебник / 

Т. Н. Цай, М. К. Бородич, А. П. Мандриков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2022. — 656 с. — ISBN 978-5-8114-1313-3. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/211235  

9. Мандриков, А. П. Примеры расчета металлических конструкций : учебное пособие / А. 

П. Мандриков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 432 с. — ISBN 

978-5-8114-1315-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/211232  

 

6.  Профессиональные  базы данных и информационные справочные системы 

 

1) Государственная система правовой информации - официальный интернет-портал 

правовой информации- URL: http://pravo.gov.ru 

2) Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» - 

URL:  http://window.edu.ru   

3) Справочно-правовая система. Консультант Плюс - URL: http://www.consultant.ru/ 

 

7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства 

 

1) Офисный пакет Microsoft Office 2007  

 

8.  Обеспечение освоения дисциплины лиц с инвалидностью и ОВЗ 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) представлено в 

приложении к ОПОП «Материально-технические условия реализации образовательной 

программы» и включает: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой 

бакалавриата, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к 

электронной информационно-образовательной среде МАУ; 

http://www.iprbookshop.ru/79642.html
http://www.consultant.ru/


10.  Распределение трудоемкости по видам учебной деятельности 

Таблица 1  - Распределение трудоемкости 

 

Вид учебной  

деятельности 

 

 

Распределение трудоемкости дисциплины (модуля) по формам обучения 

Очная Очно-заочная Заочная 

Семестр Всего 

часов 

Семестр Всего 

часов 

Семестр/Курс 
Всего 

часов 

7  8    8  9    4  5    

Лекции 24 30  54 14 20  34     

Практические 

занятия 
24 30  54 18 20  34     

Самостоятельная 

работа 60 61  121 40 140  220     

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации  

 36  36  36  36     

Всего часов  

по дисциплине 

 

/ из них в форме 

практической 

подготовки 

108 180  288 72 216  288     

            

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 

Экзамен - +  1 - +  1     

Зачет + -  1 + -  1     

Курсовая работа 

(проект) 
- 1  1 - 1  1     

Количество  

расчетно-

графических работ 

1 -  1 1 -  1     

 

Перечень практических занятий по формам обучения 

 

№ 

п\п 
Темы  практических занятий 

1 2 

 Очная форма 

1.  Выбор сталей для конструкций с учетом их назначения, условий возведения и эксплуатации.  

2.  Расчет растянутых, сжатых и изгибаемых элементов металлических конструкций 

3.  Конструирование и расчет сварных и болтовых соединений 

4.  Компоновка балочных клеток. Расчет металлического настила. Расчет балок из прокатного 

профиля 

5.  Подбор и проверка сечений сварных балок в упругой и упруго- стадиях. Проверка местной 

устойчивости элементов сечения составных балок 

6.  Конструирование и расчет деталей, стыков и сопряжений балок 

7.  Подбор и проверка сечения центрально-сжатой сплошной и сквозной колонн 

8.  Компоновка поперечной рамы производственного здания. Компоновка связей между колоннами 

и по покрытию 

9.  Определение нагрузок действующих на поперечную раму каркаса 

10.  Расчет поперечных рам. Составление основных сочетаний нагрузок и усилий 

 

 



11.  Расчет и конструирование стропильных ферм 

12.  Подбор и проверка сечения внецентренно-сжатой сплошной и сквозной колонн  

13.  Конструирование и расчет сопряжения подкрановой и надкрановой частей и базы 

внецентренно-сжатой ступенчатой колонны 

14.  Конструирование и расчет подкрановых балок 

15.  Расчет элементов каркаса многоэтажных зданий 

16.  Расчет балочных и арочных конструкций большепролетных зданий 

17.  Расчет элементов вертикального стального резервуара низкого давления 

 Очно-заочная форма 

1. 1 Выбор сталей для конструкций с учетом их назначения, условий возведения и эксплуатации.  

2.  Расчет растянутых, сжатых и изгибаемых элементов металлических конструкций 

3.  Конструирование и расчет сварных и болтовых соединений 

4.  Компоновка балочных клеток. Расчет металлического настила. Расчет балок из прокатного 

профиля 

5.  Подбор и проверка сечений сварных балок в упругой и упруго- стадиях. Проверка местной 

устойчивости элементов сечения составных балок 

6.  Подбор и проверка сечения центрально-сжатой сплошной и сквозной колонн 

7.  Определение нагрузок действующих на поперечную раму каркаса 

8.  Расчет поперечных рам. Составление основных сочетаний нагрузок и усилий 

9.  Расчет и конструирование стропильных ферм 

10.  Подбор и проверка сечения внецентренно-сжатой сплошной и сквозной колонн  

11.  Расчет элементов вертикального стального резервуара низкого давления 

 

Перечень примерных тем курсовой работы /курсового проекта 

 

№ 

п\п 
Темы  курсовой работы /проекта 

1 2 

1 Стальной каркас одноэтажного производственного здания 

Варианты индивидуальных заданий отличаются следующими исходными данными: 

1.Место строительства 

2. Грузоподъемность мостовых кранов 

3. Режим работы крана 

4. Пролет здания 

5. Шаг колонн 

6. Длина здания 

7. Отметка головки кранового рельса 

8. Материал фундамента  

9. Тип покрытия 

10. Тип фермы 

 

 
 
 


